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Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt > D E KRA

Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

1 EINLEITUNG

Veranlassung: Die Fa. Loacker Recycling GmbH hat in Wonfurt einen Recyclingbetrieb. In
der Vergangenheit kam es zu Staubemissionen vom Betriebsgelande. Sei-
tens der Grundstiicksanlieger besteht die Besorgnis, dass hiermit auch
Schadstoffe verfrachtet wurden.

Zur Klarung dieses Sachverhalts wurde die DEKRA Industrial GmbH am
31.08.2011 durch die Loacker Recycling GmbH mit einer orientierenden
Oberbodenuntersuchungen im Umfeld des Standortes beauftragt.

Aufgabenstellung: Ziel der Orientierenden Untersuchung ist eine erste Uberpriifung des An-
fangsverdachts auf eine schadliche Bodenveranderung im Sinne des
BBodSchG [2]. Dabei konzentrieren sich die Untersuchungen auf ausge-
wahlte Grundstlcke und Nutzungen im Umfeld des Betriebsstandortes. Die
Beprobungen sind hierbei gemaf den Vorgaben der BBodSchV [3] durchzu-
fihren.

Untersuchungsumfang:  Der Untersuchungsumfang umfasste auftragsgemaR:

= Vorarbeiten: Abstimmung mit Auftraggeber, Landratsamt Hallberge und
LfU Bayern; Festlegen der Probenahmeflachen vor Ort gemeinsam mit
Auftraggeber und Landratsamt, teilweise auch mit Grundstlckseigentu-
mern

= Feldarbeiten: nutzungsbezogene, horizontierte Beprobung gemaf
BBodSchV

= |aboruntersuchung: Durchfiihrung der chemischen Analysen entspre-
chend den relevanten Wirkungspfaden, dem Schadstoffverdacht und den
bei der Feldansprache gewonnenen Informationen

= Dokumentation in einem Untersuchungsbericht

= Ergénzende Laboruntersuchungen: Uber den urspriinglich vereinbarten
Analysenumfang wurden in Absprache mit dem Auftraggeber und dem
Landratsamt weitere Bodenproben bzw. Untersuchungsparameter unter-
sucht.

= Ergénzung des Untersuchungsberichts: Im DEKRA-Bericht Nr. 555 080
025-1 vom 5. Oktober 2011 und DEKRA-Bericht Nr. 555 080 025-2 vom
31. Oktober 2011 wurden die bis dahin jeweils vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse dokumentiert. Der jetzige Bericht stellt die damaligen
Ergebnisse gemeinsam mit den nun vorliegenden weiteren Analyseer-
gebnissen zusammenfassend dar.
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2 LAGE UND CHRARAKTERISTIK DES STANDORTS

21 Lage des Standortes

Adresse: Mauerhecke 10 in Wonfurt
Flurstiicksnummer: 433/0, 433/4, Gemarkung Wonfurt
Lagebeschreibung: Der Betriebsstandort der Fa. Loacker befindet sich am norddstlichen Rand

des Gewerbegebiets von Wohnfurt (vgl. Anlage 2)

2.2 Nutzung

Nutzung am Standort: Recyclingbetrieb
Nutzung in der Sudwest bis Nord: verschiedene groRere (Sagewerk, Betonwerk) und kleine-
Umgebung: re (handwerkliche) Gewerbebetriebe.

Nordosten bis Stid: Landwirtschaftliche Nutzung (Acker).

Im Osten in ca. 500 m Entfernung befindet sich eine Deponie (Kreisabfall-
wirtschaftszentrum Wonfurt)

Das nachste Wohngebiet (Gemeinde Wonfurt) liegt ca. 500 m in stdlicher
Richtung.

2.3 Standortbeschreibung

Gebaude und bauliche Am Standort: Lager-, Produktions- und Verwaltungsgebaude der Fa. Loa-
Einrichtungen cker.

Im Umfeld: Betriebsgebaude der ansassigen Gewerbebetriebe.

Oberflachenversiegelung: Das Betriebsgelande der Fa. Loacker ist vollstandig versiegelt.
Die beprobten Flachen im Umfeld des Betriebsstandortes sind unversiegelt.

2.4 Geologie, Hydrogeologie, Schutzgebiete

Geologie: Der Untergrund am Standort besteht aus Kalken und Dolomiten des Oberen
Muschelkalks.

Hydrogeologie: Entsprechend dem anstehenden Ausgangsgestein ist von einem Karst-
grundwasserleiter auszugehen. Der Grundwasserspiegel ist auf dem Niveau
des Mains zu erwarten.

Oberflachengewasser: Der Betriebsstandort als auch die untersuchten Flachen liegen nicht unmit-
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telbar an einem Oberflachengewéasser. Das nachste Oberflachengewasser
ist der Main in ca. 300 m Entfernung zum Betriebsstandort.

3 UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Untersuchungskonzept:  Das Konzept fiir die Untersuchungen basiert auf den Vorgaben der
BbodSchV. Aufgrund des potentiellen Eintrags tber den Luftpfad ist eine
Oberbodenbeprobung durchzuflihren. Diese hat wirkungspfad- und nut-
zungsbezogen zu erfolgen. Maligebliche Wirkungspfade sind hierbei Boden-
Mensch und Boden-Nutzpflanze. Die Vorgaben sind in nachfolgender Tabel-
le dargestellt:

Tabelle 1: Nutzungsorientierte Beprobungstiefen gemaR BbodSchV

Wirknmgspfad Nutzung Beprobungstiefe
Boden - Mensch Kinderspielflache, Weolngebiet |0.10 cm 1y
10-35em )
Park- vnd Freizeitanlage 0-10em 1y
Industrie- und Gewerbegnmd- |0.10 cm 1)
stiicke
Boden - Nutzpflanze Ackerban, Nutzgarten 0-30em )
30-60 cm
Grimland 0-10em 4
10-30 em
1) Eontaktbereich fiir orale und dermale Schadstoffaufnahme, zusdtzlich 0-2 cm bei Felevanz
des inhalativen Aufnahmepfades
1) 0-3% cm: durchschmittliche Machtigkeit aufgebrachter Bodenschichten; zugleich max. von
Kindem erreichbare Tiefe

3) Bearbeitimgshonzomt
4) Hauptwurzelbersich

Zur Gewinnung von reprasentativen Proben sind von einer Flache mit ein-
heitlicher Nutzung Einzelproben mit definierten Beprobungstiefen zu Misch-
proben zusammen zu fiihren.

4 DURCHGEFUHRTE ARBEITEN

Termin Vor-Ort-Arbeiten: 7. September 2011

Untersuchungsumfang:  Der genaue Untersuchungsumfang wurde mit Auftraggeber und Landratsamt
unter teilweisem Beisein von Grundstlickseigentimer beim Ortstermin am 7.
September 2011 festgelegt. Der Untersuchungs- und Beprobungsumfang ist
in der nachfolgende Tabelle zusammengestellt. Die Lage der Untersu-
chungspunkte ist in Anlage 3 dargestellt.
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Feldarbeiten:

Laboranalysen:

Untersuchungsmethoden:

Tabelle 2: Untersuchte Flachen und durchgefuhrte Probenahmen

Proben- Lage Endtiefe| Entnahm.-| Art der Probe
bezeichn. tiefe
m m m
OBP1  |Gemdisegarten, Fa. Englert, 0,6 0,0-0,3 Boden
Parz. 442/0 0,3-0,6 Boden
OBP2 |Rasenflache, Fa. Wirth 0,3 0,0-0,1 Boden
Parz. 433/5 0,1-0,3 Boden
OBP3  |Bracheflache nordostl. Fa. Loacker, 0,1 0,0-0,02 Boden
Parz. 430/0 0,0-0,1 Boden
OBP4  |Grundstiicksrandbereich entlang der| 0,1 0,0-0,1 Boden
StraRe,
Parz. 433/0
OBP5  |Ackerflache nordl. Fa. Loacker (Re- | 0-0,25 | 0,0-0,25 Boden
ferenzflache) (Bearb.-
Parz. 408/0 tiefe)
OBP6 |Ackerflache ostl. Fa. Loacker, 0,3 0,0-0,3 Boden
Pazr. 463/0

OBP: Oberbodenmischprobe aus ca. 15 - 20 Einzelproben aus Handbohrstock

Tabelle 3: Im Labor untersuchte Proben mit Untersuchungsparameter

Proben- | Tiefe Untersuchungsparameter
bezeichn.
m As | Cd | Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Ti |PAK|PCB|Dioxin
OBP1 003 | X | X X X1 X | X
OBP2 0-01 | X | X X X X X
OBP3 |0,0-0,02| X | X X X X X
OBP4 0001 X | X X X X X
OBP6 |0003| X | X X | X X| X | X X

Analytik: As: Arsen, Pb: Blei, Cd: Cadmium, Cr: Chrom, Cu: Kupfer Ni: Nickel, Hg:
Quecksilber, Pb: Blei, TlI: Thallium, PAK: Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe,
PCB: Polychlorierte Biphenyle, Dioxin: polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane
(PCDD/PCDF)

Einzelproben wurden mit einem Handbohrstock entsprechend den vorgege-
benen Horizonten entnommen. Die Beprobung des tiefer liegenden Hori-
zonts wurde mit einem, im Durchmesser kleineren Bohrstock entnommen, so
dass Verschleppungen an der Bohrlochwand vermieden wurden. Die
Durchmesser der Bohrstocke betragen 35 mm und 30 mm.

Bodenproben wurden entsprechend den oben genannten Beprobungstiefen
entnommen und zu Mischproben vereinigt. Die Proben wurden in Braungla-
sern abgefllt und gekuhlt gelagert. Ausgewahlte Proben wurden im Labor
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auf Schadstoffe analysiert. Die restlichen Proben zurtickgestellt.

Der Boden wurde nach feldbodenkundlichen Methoden entsprechend der
Bodenkundlichen Kartieranleitung (KAS) [8] [9] angesprochen und in Schich-
tenverzeichnissen dokumentiert (Anlage 5).

Beteiligte: Die beschriebenen Arbeiten wurden von DEKRA ausgefiihrt. Hiervon ausge-
nommen war die chemische Untersuchung auf Dioxin. Diese erfolgte durch
das Labor Okometric in Bayreuth.

Objektbezogene Aufgrund des hohen Steingehaltes konnte bei der Ackerflache 6stlich der Fa.
Einschrankungen: Loacker (OBP6) der Horizont 0,3 — 0,6 m mit dem Handbohrstock nicht be-
probt werden.

5 ERGEBNISSE DER DURCHGEFUHRTEN UNTERSUCHUNGEN

5.1 Beschreibung von Boden und Untergrund

Bodenaufbau: Eine detaillierte Beschreibung des Bodens enthalt die Anlage 5. Im Wesent-
lichen setzt sich der Oberboden folgendermafllen zusammen:

In allen entnommen Proben besteht der Oberboden aus sandigem Lehm, der
in unterschiedlichem Umfang Grus und Steine enthalt. Die Bodenfarbe be-
wegt sich gemal} Munsell-Farbtafel im Bereich gelblichbraun bis braungrau.
Der Boden ist tiberwiegend humos und carbonathaltig.

Organoleptische Befunde: Die angetroffenen Bodenschichten waren geruchlich wie farblich unauffallig.
In der Probe 1 (OBP1) wurden in ganz geringem Umfang Ziegelbruchstlcke,
in den Proben auf dem Betriebsgrundstlick (OBP4) und auf der Erweite-
rungsflache (OBP3) der Fa. Loacker etwas starker Bauschutt, Ziegelbruch
und ganz vereinzelt StralRenaufbruch festgestellt.

5.2 Ergebnisse der Laboranalysen

Allgemeiner Hinweis: Nachfolgend sind die Laborergebnisse der untersuchten Proben aufgelistet.
Hierbei sind fir einzelne Parameter nur die Summenwerte dargestellt. In
Anlage 6 sind die Ergebnisprotokolle des Labors mit den jeweiligen Einzel-
ergebnissen beigeflgt.
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Tabelle 4: Analysenergebnisse Boden, Wirkungspfad Boden-Mensch

Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt
Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

Wirkungspfad
Boden-Mensch: (anorganische Stoffe)
Probe | Tiefe ph As Cd Cr Cu Hg Ni Pb
m mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | ma/kg

OBP2 | 0,0-01| 6,6 6,4 1,0 39 56 <0,1 33 23
OBP3 |0,0-0,02| 6,7 44 11 45 130 | <01 40 45

OBP4 |0,0-0,1| 69 4.6 0,76 52 - <0,1 44 27

Prifwert nach BBodSchV:

Industrie/Gewerbeflachen:| 140 60 1000 - 80 900 | 2000
Kinderspielflachen: 25 10 200 - 10 70 200

Vorsorgewert n BBodSchV| - 1,0 60 40 0,5 50 70

Regional. Hintergrundwert| 13 0,46 62 47 0,1 83 42
<0,1: Stoff unter Nachweisgrenze (Nachweisgrenze als Zahlenwert angegeben)

Tabelle 5: Analysenergebnisse Boden, Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
(organische Stoffe)

Probe | Tiefe ph | B(a)P | PCB Dioxin
m mg/kg | mg/kg | ng I-TEQ/kg

OBP2 | 0,0-0,1| 6,6 <0,1 | <0,01 08
OBP3 |0,0-0,02| 6,7 <0,1 | <0,01 29
OBP4 | 0,0-0,1| 6,9 <0,1 | <0,01 0,3

Priif- / MaRnahmewert
nach BBodSchV:

Industrie/Gewerbeflachen:| 12 40 10000

Kinderspielflachen: 2 0,4 100
Vorsorgewert n BBodSchV| 0,3 0,05

Zielwert Bund/Lander 5
B(a)P: Benzo(a)pyren (maRgeblicher Parameter der Stoffgruppe PAK)

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012 Seite 6/9



Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt > D E KRA

Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

Wirkungspfad
Boden-Nutzpflanze:

Tabelle 6: Analysenergebnisse Boden,
Schadstofflibergang Boden—-Nutzpflanze im Hinblick auf die Pflanzenqualitat

Probe | Tiefe pH As | Cd | Cu | Hg | Pb TI |B(a)P | Dioxin

m mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg |ng I-TEQ/kg

OBP1 |0,0-03| 65 | 47 |<004| 27 | 013 | <0,1 | <0,1 | <0,1

OBP6 |0,0-03| 69 6,7 |<0,04| 35 | <011 | <0,1 <01 ]| <01 0,3

Prifwert nach BBodSchV:
Ackerbau, Nutzgarten: | 200 | 0,1 5 01 | 01 1
Griinland 50 nv | 200 | 2 nv nv -
Vorsorgewert n BBodSchV| - nv 40 | 0,5 | nv nv | 03

Regional. Hintergrundwert| 13 nv 47 | 041 nv nv -

Zielwert Bund/Lander 5

B(a)P: Benzo(a)pyren (maBgeblicher Parameter der Stoffgruppe PAK)
nv: nicht vergleichbar, da dem Wert ein anderes Aufschlussverfahren zugrunde liegt

Tabelle 7: Analysenergebnisse Boden,
Schadstoffiibergang Boden-Pflanze auf Ackerflachen im Hinblick auf
Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen

Probe | Tiefe ph Cu

m mg/kg
OBP1 0,0-03| 65 0,081
OBP2 | 0,0-0,1| 6,6 0,26
OBP3 |0,0-0,02| 6,7 0,60

Prifwert nach BBodSchV: 1,00
Cu: Kupfer (Aufschluss im Ammoniumnitratextrakt)

6 BEWERTUNG

Bewertungsgrundlagen:

Grundlage fiir die Bewertung sind die nachfolgenden Gesetze, Verordnun-
gen und Richtlinien:

= Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
= Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV).

= Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts
in Bayern (BayBodSchVwV)

Die maRgeblichen MaRnahmen-, Priif-, Vorsorge- und Hintergrundwerte sind
in der Tabelle 4 bis Tabelle 6 den jeweiligen Analysenergebnissen gegen-
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Diskussion der
Ergebnisse:

Gefahrdungsbeurteilung

Vorsorgebetrachtung:

ubergestellt. Im Anhang | ist eine ausfuhrliche Zusammenstellung enthalten.
Zudem enthalt der Anhang Il eine schematische Erlauterung zur Anwendung
der jeweiligen Werte.

Die Analysewerte der untersuchten Parameter sind Uberwiegend gering bzw.
teilweise unter der Nachweisgrenze und liegen durchweg unter den oben
aufgefuhrten Pruf- und Mainahmenwerte. Organoleptische Auffalligkeiten,
die auf einen Schadstoffbelastung hindeuten konnten, wurden bei der Feld-
ansprache des Bodens nicht festgestellt. Der Zielwert flir Dioxin wird in allen
untersuchten Proben deutlich unterschritten.

Die festgestellten Konzentrationen liegen tiberwiegend im Bereich bis deut-
lich unterhalb der Vorsorgewerte nach BBodSchV. Die Gehalte an Kupfer in
den Bodenproben im unmittelbaren Umfeld des Betriebsgelandes der Fa.
Loacker liegen Uber dem Vorsorgewert und dem regionalen Hintergrundwert.

Wirkungspfad Boden-Mensch:

Mafgeblich fur die Beurteilung sind aufgrund der gegebenen Nutzung die
Prifwerte fur Industrie-/Gewerbeflachen. Diese werden deutlich unterschrit-
ten. Ebenso werden die Priifwerte fir die sensibelste, hier allerdings nicht re-
levante Nutzung Kinderspielflache unterschritten. Eine Gefahrdung fir Men-
schen Uber den Boden lasst sich aus den durchgefiihrten Untersuchungen
nicht ableiten.

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze:

MaRgeblich fir die Beurteilung sind die Priifwerte fir Acker/Nutzgarten. Die-
se werden deutlich unterschritten. Eine Beeintrachtigung von flir den Verzehr
bestimmten Nutzpflanzen Uber den Boden lasst sich aus den durchgefiihrten
Untersuchungen nicht ableiten.

Auf der Ackerflache kdnnen grundsatzlich auch Futterpflanzen angebaut
werden. Hilfsweise wurden deshalb auch die Prifwerte flir Griinland heran-
gezogen. Das bei Grundland zusatzlich relevante Schwermetall Kupfer liegt
deutlich unter dem Prufwert fir die sensibelste Verwendung als Futter fir
Schafe.

Die Untersuchung von Kupfer im Ammoniumnitrat-Extrakt diente dem Ver-
gleich mit dem Prifwert fir den Schadstoffiibergang Boden-Pflanze auf
Ackerflachen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflan-
zen. Die festgestellten Gehalte liegen unter dem Prifwert.

In den Proben OBP2 und OBP3 wurden Uberschreitungen des Vorsorgewer-
tes fur Kupfer festgestellt. In der Probe OBP3 besteht eine sehr geringe
Uberschreitung des Vorsorgewertes bei Cadmium. Die weiteren festgestell-
ten Konzentrationen liegen Uberwiegend im Bereich bis deutlich unterhalb
der Vorsorgewerte nach BBodSchV und sind somit gemaR [5] dem Unerheb-
lichkeitsbereich zuzuordnen.

Der Zielwert flr Dioxin wird in allen untersuchten Proben deutlich unterschrit-
ten und kann somit als unbedenklich eingestuft werden.
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7 EMPFEHLUNGEN UND MARNAHMEN

Bei unveranderter In Hinblick auf die derzeitige Nutzung auf den untersuchten Grundstiicken
Nutzung und Exposition: bestehen keine Gefahrdungen, die Manahmen erforderlich machen wiir-
den.

Aufgrund der festgestellten Uberschreitungen der Vorsorgewerte sind aus
Vorsorgegriinden (Vermeidung einer weiteren Schadstoffanreicherung)
Malnahmen zur Minimierung von Kupfereintrdgen zu empfehlen.

Bei Anderung der Auch bei einer Nutzungsanderung (z.B. Kinderspielflachen) sind auf Basis
Nutzung: der vorliegenden Untersuchungen keine Gefahrdungen zu erwarten.

8 SCHLUSSBEMERKUNG

Dieser Bericht wurde erstellt fiir den oben genannten Auftraggeber und den in der Aufgabenstellung aufge-
fihrten Zweck. DEKRA ibernimmt keine Verantwortung gegeniber Dritten oder bei Verwendung fiir andere
Zwecke.

Der Bericht wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt und umfasst 9 Seiten, 6 Tabellen und
6 Anlagen.

Stuttgart, 9. Januar 2012

P

Roland Lochmann
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VERWENDETE UNTERLAGEN ANLAGE 1

Karten/Plane:

Gesetze / Verordnungen

Sonstige Unterlagen:

Auskiinfte:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]

[6]
[7]

[8]

[9]

[10]
[11]

Landratsamt HalRberge: Auszug aus Luftbild und Liegenschaftskarte

Bundes-Bodenschutzgesetz (BbodSchG)

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BbodSchV)
Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlasten-
rechts in Bayern (BayBodSchVwV)

Bayerisches Landesamt flir Umwelt: Hintergrundwerte von anorgani-

schen und organischen Schadstoffen in Boden Bayerns — Vollzugshil-
fe fur den vorsorgenden Bodenswchutz mit Bodenausgangsgesteins-
karte von Bayern 1:500.000; Méarz 2011-10-30

Bund/Lander-Arbeitsgruppe DIOXINE, 2. Bericht von 1993.

Bayerisches Landesamt flr Umweltschutz: Untersuchung und Bewer-
tung von Altlasten und schédlichen Bodenveranderungen - Wirkungs-
pfad Boden — Mensch (direkter Kontakt), LfU-Merkblatt Altlasten 1

Ad-hoc-AG Boden: Bodenkundliche Kartieranleitung, 5 Aufl., 2005
(KA5)

Ad-hoc-AG Boden: Arbeitshilfe flir die Bodenansprache im vor- und
nachsorgenden Bodenschutz, 2009

Herr Oppelt: Landratsamt HalRberge
Herr Ortner: Fa. Loacker Recycling GmbH
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Erlauterungen: Auftraggeber: Loacker Recycling GmbH
Untersuchungsflache f Projekt: Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt
Orientierende Oberbodenuntersuchung im
N Umfeld des Standortes
Bericht-Nr.: 555 080 025-3
Titel: .
Ubersichtslageplan
Malstab Datum Bearbeiter

ohne 9. Januar 2012 Roland Lochmann




Erlduterungen:

Beprobungsflachen

Auftraggeber: Loacker Recycling GmbH

Projekt: Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt

Orientierende Oberbodenuntersuchung im
Umfeld des Standortes

Bericht-Nr.: 555080 025-3

Titel: Detaillageplan

mit Beprobungsflachen

MaRstab Datum Bearbeiter
ohne 9. Januar 2012 Roland Lochmann




Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt P D E KRA,

Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

FOTODOKUMENTATION ANLAGE 4

OBP1

Gemisegarten,
Fa. Englert, Parz. 442/0

OBP2

Rasenflache, Fa. Wirth
Parz. 433/5

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012



Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt P D E KRA,

Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

OBP3 e

Bracheflache nordostl. Fa.
Loacker, Parz. 430/0

OBP4

Grundstiicksrandbereich
entlang der Strafe,
Parz. 433/0

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012



Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt P D E KRA

Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

OBP5

Ackerflache nordl. Fa. Loa-
cker (Referenzflache)
Parz. 408/0

OBP6

Ackerflache 6stl. Fa. Loa-
cker, Parz. 463/0 5

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012



Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt P D E KRA,

Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

PROBENAHMEPROTOKOLLE ANLAGE 5

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012
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Fa. Loacker, Betriebsstandort Wonfurt P D E KRA,

Orientierende Oberbodenuntersuchung im Umfeld des Standortes

PRUFBERICHT LABOR ANLAGE 6

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012



DEKRA 2718/02.09

Auftraggeber:;

Auftragsdatum:

Prufauftrag:

Probenahme durch:

Probeneingangsdatum:

Prifvorschriften und
Bestimmungsgrenzen:

Untersuchungszeitraum:

Prufergebnisse:

Halle, 30.09.2011

D DEKRA

Seite 1 von 4 Seiten

Priifbericht
55067639

DEKRA Industrial GmbH
Standort Stuttgart
Industriestralle 28
70565 Stuttgart

07.09.2011

Untersuchung von 2 Bodenproben
Projekt-Nr: 555 080 025

DEKRA Industrial GmbH, Standort Stuttgart,
Herr Lochmann am 07.09.2011

09.09.2011

Seite 2

09.09. — 29.09.2011

Seite 3-4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Proben.
Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung der DEKRA Industrial GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

DEKRA Industrial GmbH, Labor fir Umwelt- und Produktanalytik, Kéthener Stralte 33, 06118 Halle

Tel. +49.345.52359-80 Fax: +49.345.52359-66

Deutscher
Akkreditierungs

DGA PL-2887.99

Nach DIN EN ISO / IEC 17025 durch die DAP Deutsche Akkreditierungssystem Prufwesen
GmbH akkreditiertes Priflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren




DEKRA 2718/02.09

D DEKRA

Seite 2 von 4 Seiten
zum Prifbericht 55067639

Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

Parameter Priifvorschriften Bestimmungsgrenze
Trockenrickstand (TR) DIN ISO 11465 -
pH-Wert DIN ISO 10390 -
Aufschluss (Mikrowelle) DIN EN 13346 -

Arsen DIN EN ISO 11885 0,5 mg/kg
Blei (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885 1 mg/kg
Cadmium (Kénigswasseraufschluss)  DIN EN ISO 11885 0,4 mg/kg
Chrom ges. DIN EN ISO 11885 1 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 11885 1 mg/kg
Quecksilber DIN ISO 16772 0,1 mg/kg
Thallium (Ammoniumnitratextrakt) DIN 1SO 20279 0,1 mg/kg
Polycyclische aromatische DIN ISO 13877 0,1 mg/kg
Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA je Komponente
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN I1ISO 10382 0,01 mg/kg
je Komponente
Ammoniumnitratextrakt DIN 19730 -
Blei (Ammoniumnitratextrakt) DIN EN ISO 11885 0,1 ma/kg
Cadmium (Ammoniumnitratextrakt) DIN EN ISO 11885 0,04 mg/kg



DEKRA 2718/02.09

D DEKRA

Seite 3 von 4 Seiten
zum Prufbericht 55067639

Priifergebnisse Bodenproben

Parameter Einheit Probe / Labor Nr. Probe / Labor Nr.
OBP1/0-30cm/ OBP2/0-10cm/

090911154 090911155

Trockenriickstand % 86,4 84,5

pH-Wert - 6,5 6,6

Arsen mg/kg TR 4,7 6,4

Blei mg/kg TR <0,1 23

Cadmium mg/kg TR < 0,04 1,0

Chrom, ges. mg/kg TR - 39

Nickel mg/kg TR - 33

Thallium mg/kg TR <01 -

Quecksilber mg/kg TR 0,13 <01

PCB* nach DIN mg/kg TR - u. B.

PAK* nach EPA  mg/kg TR 0,12 u. B.

* Summe der nachgewiesenen Komponenten, Einzelwerte sieche Tabellen Seite 3 - 4

u. B. unterhalb der Bestimmungsgrenze

Untersuchung gemafl BBodSchV. aus Fraktion < 2 mm

Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Einzelwerte PCB

Parameter Einheit Probe / Labor-Nr.

OBP 2/0-10 cm / 090911155

PCB 28 mg/kg TR <0,01
PCB 52 mg/kg TR <0,01
PCB 101 mg/kg TR <0,01
PCB 138 mg/kg TR <0,01
PCB 153 mg/kg TR < 0,01
PCB 180 mg/kg TR <0,01




D DEKRA

Seite 4 von 4 Seiten
zum Prifbericht 55067639

Einzelwerte PAK nach EPA

Parameter Einheit Probe / Labor-Nr. Probe / Labor-Nr.
OBP1/0-30cm/ OBP 2/0-10cm//
090911154 090911155
Naphthalin mg/kg TR =101 <0,1
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 < 0,1
Acenaphthen mg/kg TR <0,1 = 0.1
Fluoren mg/kg TR <01 <01
Phenanthren mg/kg TR <0,1 <01
Anthracen mg/kg TR <0,1 <01
Fluoranthen mg/kg TR <0,1 <0,1
Pyren mg/kg TR 0,12 <0,1
Benzo(a)anthracen mg/kg TR <01 <0,1
Chrysen mg/kg TR <01 <01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <01 % 0.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,1 <01
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,1 <01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TR <0,1 <01
Benzo(ghi)perylen mg/kg TR <0,1 <0,1
Indeno(123-cd)pyren mg/kg TR <01 <01

DEKRA 2718/02.09

Dipl. Chem:
Laborleiteri
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D DEKRA

Seite 1 von 4 Seiten

Priifbericht
55067728

Auftraggeber: DEKRA Industrial GmbH
Standort Stuttgart
Industriestrale 28
70565 Stuttgart

Auftragsdatum: 10.10.2011

PrOfauftrag: Untersuchung von 3 Bodenproben
Projekt-Nr: 555 080 025

Probenahme durch: DEKRA Industrial GmbH, Standort Stuttgart,
Herr Lochmann am 07.09.2011

Probeneingangsdatum: 11.10.2011

Prufvorschriften und Seite 2
Bestimmungsgrenzen:

Untersuchungszeitraum: 11.10. - 17.10.2011

Priifergebnisse: Seite 3-4

Halle, 17.10.2011

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Proben.
Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung der DEKRA Industrial GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

DEKRA Industrial GmbH, Labor fir Umwelt- und Produktanalytik, Kéthener Strale 33, 06118 Halle
Tel. +49.345.52359-80 Fax: +49.345.52359-66

¥ Deutscher

Akkreditierungs . . .

Rat Nach DIN EN ISO / IEC 17025 durch die DAP Deutsche Akkreditierungssystem Prifwesen
GmbH akkreditiertes Priflaberatorium

A @ Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgeflhrten Prifverfahren
L

DGA PL-2887.99




DEKRA 27

D DEKRA

Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

Parameter Priifvorschriften
Trockenrickstand (TR) DIN ISO 11465
pH-Wert DIN ISO 10390
Aufschluss (Mikrowelle) DIN EN 13346
Arsen (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885
Blei (Konigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885

Cadmium (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885
Chrom ges. (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885

Kupfer (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885
Nickel (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Kdnigswasseraufschluss) DIN ISO 16772
Thallium (Ammoniumnitratextrakt) DIN ISO 20279
Polycyclische aromatische DIN ISO 13877
Kohlenwasserstoffe (PAK) nach EPA

Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 10382
Ammoniumnitratextrakt DIN 19730

Blei (Ammoniumnitratextrakt) DIN EN ISO 11885

Cadmium (Ammoniumnitratextrakt) DIN EN ISO 11885

Seite 2 von 4 Seiten
zum. Prifbericht 55067728

Bestimmungsgrenze

0,5 mg/kg
1 mg/kg
0,4 mg/kg
1 mg/kg
1 mg/kg
1 mg/kg
0,1 mg/kg
0,1 mg/kg
0,1 mg/kg

je Komponente

0,01 mg/kg

je Komponente

0,1 mag/kg
0,04 mg/kg
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D DEKRA

Seite 3 von 4 Seiten
zum Prufbericht 55067728

Priifergebnisse Bodenproben
Parameter Einheit Probe/Labor Nr. Probe/Labor Nr. Probe/Labor Nr.
OBP3/0-2cm/ OBP4/0-10cm/ OBP6/0-30cm/
111011010 111011011 111011012
Trockenriickstand % 87,8 87,1 88,4
pH-Wert - 6,7 6,9 6,9
Arsen mg/kg TR 4.4 4,6 6,7
Blei ma/kg TR 45 27 <0,1
Cadmium mg/kg TR 1,1 0,76 < 0,04
Chrom, ges. mg/kg TR 45 52 -
Kupfer mg/kg TR - - 35
Nickel mg/kg TR 40 44 -
Thallium mg/kg TR - - <01
Quecksilber mg/kg TR <0,1 <0,1 <01
PCB* nach DIN mg/kg TR u. B. u. B. -
PAK* nach EPA  mg/kg TR 0,96 u. B. 0,28
* Summe der nachgewiesenen Komponenten, Einzelwerte siehe Tabellen Seite 3 - 4
u. B. unterhalb der Bestimmungsgrenze
Untersuchung gemaf BBodSchV. aus Fraktion < 2 mm
Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.
Einzelwerte PCB
Parameter Einheit Probe / Probe / Probe /
Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr.
OBP 3/0-2cm/ OBP 4/0-10cm/ OBP6/0-30cm/
111011010 111011011 111011012
PCB 28 mg/kg TR <0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TR < 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01




DEKRA 2718/02.09

Einzelwerte PAK nach EPA

> DEKRA

Seite 4 von 4 Seiten

zum Prifbericht 55067728

Parameter Einheit Probe / Probe / Probe /
Labor-Nr. Labor-Nr. Labor-Nr.
OBP3/0-2cm/ OBP4/010cm/ OBP6/0-30cm/
111011010 111011011 111011012

Naphthalin mg/kg TR <01 <0,1 <0,1
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 | <01
Acenaphthen mg/kg TR < 0,1 <0,1 <01
Fluoren mg/kg TR <0,1 <01 <01
Phenanthren mg/kg TR 0,12 <01 <01
Anthracen mg/kg TR < 0,1 <01 <01
Fluoranthen mg/kg TR 0,25 <0,1 0,15
Pyren mg/kg TR 0,19 <01 0,13
Benzo(a)anthracen mg/kg TR 0,14 <01 <01
Chrysen mg/kg TR 0,15 <0,1 <01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,11 <0,1 <0,1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <01 <0,1 <0,1
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,1 <0,1 <0,1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TR <0,1 <01 <0,1
Benzo(ghi)perylen mg/kg TR <01 <0,1 <01
Indeno(123-cd)pyren mg/kg TR <01 <0,1 <01




OKOMETRIC GmbH

OKOMETRIC GmbH * Bernecker Sir. 17-21 « D-95448 Bayreuth

Dekra Industrial GmbH
Standort Stuttgart
Herrn Lochmann
Handwerkerstr. 15

70565 Stuttgart

Seite 1 von 2 Seiten

Priifbericht
Priifberichtsnummer: 1709/11-1
Auftraggeber: Dekra Industrial GmbH

Handwerkerstr. 15
70565 Stuttgart

Auftrag vom: 07.09.2011

Priifgegenstand: 1 Bodenprobe

Priifziel: Prifung auf polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane

(PCDD/PCDF)

Probenahme: durch Auftraggeber

Probeneingang: 09.09.2011

Priifverfahren: AbfKlarV Anhang 1, 1.3.3.2

Priifzeitraum: 12.09. - 19.09.2011

OKOMETRIC GmbH

Ba r Institut fir Bernecker Str. 17-21 info@oekometric.de
D-95448 Bayreuth www.oekometric.de
T | +49 (0)9 21 /7 26 33-0 Nord / LB Hannover
F | +49 (0)921/7 26 33-99 Konto 1350 25724

BLZ 250 500 00

Geschéftsfiihrer : Dr. Markus Brandmeier / Registergericht : Bayreuth Nr. HR B 1491 / USt-IdNr. : DE 132361818



Okometric GmbH - Bayreuther Institut fiir Umweltforschung - Berneckerstralte 17-21 - 95448 Bayreuth

Prtfbericht Nr. 1709/11-1 Seite 2 von 2 Seiten

Priifergebnisse:

Projektnr.: 555080025

Probenbezeichnung: OBP 2/0-10 cm
Labor-Nr.: 1709/11-1
Parameter Einheit

PCDD/PCDF ng/kg TS 0,8
(NATO/CCMS-TE ohne BG)

Bemerkungen: TS: Trockensubstanz

Die auch auszugsweise Veré&ffentlichung und Vervielféltigung dieses Prifberichts
darf nur mit schriftlicher Genehmigung der Firma Okometric GmbH erfolgen.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die Prifgegenstande.

Bayreuth, den 19.09.2011

S TR AL A
Horst Rottler Dr. Mohammed Rachidi
Standortleitung stellv. Laborleitung

(Bei elektronischem Versand ist dieser Priifbericht auch ohne Unterschrift glltig)



OKOMETRIC GmbH - Berneckerstralle 17-21 - 95448 Bayreuth Anlage zum Prifbericht Nr. 1709/11-1 Seite 1 von 1 Seite

Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane (PCDD/PCDF)

Probenbezeichnung: OBP 2/0-10 cm

Labor-Nr.: 1709/11-1

Einheit: ng/kg TS
2,3,7,8-TCDD < 0,1
1,2,3,7,8-PeCDD < 2
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,2
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,2
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 3,6
OCDD 15,9
2,3,7,8-TCDF 0,7
1,2,3,7,8-PeCDF 0,5
2,3,4,7,8-PeCDF 0,7
1,2,3,4,7,8-HxCDF 152
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,6
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0,1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,4
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 3,4
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 0,3
OCDF 4.1

NATO/CCMS-TE (incl. BG): 1,0

NATO/CCMS-TE (ohne BG): 0,8

WHO-TE (incl. BG): 1,1

PCDD/PCDF-lsomerenprofil




OKOMETRIC GmbH

OKOMETRIC GmbH + Bernecker Str. 17-21 = D-95448 Bayreuth

Dekra Industrial GmbH

Standort Stuttgart
Herrn Lochmann
Handwerkerstr. 15

70565 Stuttgart

Priifberichtsnummer:

Auftraggeber:

Auftrag vom:
Priifgegenstand:

Priifziel:

Probenahme:
Probeneingang:
Priifverfahren:
Prifzeitraum:

OKOMETRIC GmbH

Priifbericht

1899/11-1.2

Dekra Industrial GmbH
Handwerkerstr. 15
70565 Stuttgart
10.10.2011

1 Bodenprobe

Seite 1 von 2 Seiten

Prtifung auf polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane

(PCDD/PCDF)
durch Auftraggeber

11.10.2011

AbfKlarV Anhang 1 1.3.3.2

11.10. - 20.10.2011

Bernecker Str. 17-21

D

T
F

-95448 Bayreuth

+49 (0) 921/7 26 33-0
+49 (0) 9 21/7 26 33-99

info@oekometric.de
www.oekometric.de

Nord / LB Hannover

Konto 1350 25724
BLZ 250 500 00

Geschéftsfihrer : Dr. Markus Brandmeier / Registergericht : Bayreuth Nr. HR B 1481 / USI-IdNr. : DE 132361818



Okometric GmbH - Bayreuther Institut fiir Umweltforschung * BerneckerstraBe 17-21 - 95448 Bayreuth

Prifbericht Nr. 1899/11-1.2 Seite 2 von 2 Seiten

Prifergebnisse:

Probenbezeichnung: OBP 3/0-2cm

Labor-Nr.: 1899/11-1.2

Parameter Einheit

PCDD/PCDF ng/kg TS 2,9
(NATO/CCMS-TE ohne NWG)

Bemerkungen: TS: Trockensubstanz

Die auch auszugsweise Veréffentlichung und Vervielfaltigung dieses Prifberichts
darf nur mit schriftlicher Genehmigung der Firma Okometric GmbH erfolgen.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstande.

Bayreuth, den 20.10.2011

A
Horst Rottler Dr. Mohammed Rachidi
(Standortleitung) (stellv. Laborleitung)

(Bei elektronischem Versand ist dieser Priifbericht auch ohne Unterschrift gliltig)



OKOMETRIC GmbH - Berneckerstrafie 17-21 - 95448 Bayreuth Anlage zum Priifbericht Nr. 1899/11-1.2 Seite 1 von 1 Seite

Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane (PCDD/PCDF)

Probenbezeichnung: OBP 3/0-2cm// [/

Labor-Nr.: 1899/11-1.2

Einheit: ng/kg TS
2,3,7,8-TCDD < 0,5
1,2,3,7,8-PeCDD < 0,9
1,2,3,4,7,8-HxCDD = 0,4
1,2,3,6,7,8-HxCDD < 0,9
1,2,3,7,8,9-HxCDD < 0,8
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 18,3
OCDD 96,4
2,3,7,8-TCDF 2,0
1,2,3,7,8-PeCDF 1,4
2,3,4,7,8-PeCDF 24
1,2,3,4,7,8-HxCDF 6,7
1,2,3,6,7,8-HxCDF 2,4
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0,2
2,3,4,6,7,8-HxCDF 1,0
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 9.9
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 0,3
OCDF 12,5

NATO/CCMS-TE (inkl. NWG): 4.1

NATO/CCMS-TE (ohne NWG): 2.9

WHO-TE (inkl. NWG): 4.4

PCDD/PCDF-Isomerenprofil

120,0 +

100,0 +

80,0 +

60,0 +

40,0 +

20,0 +




OKOMETRIC GmbH

OKOMETRIC GmbH - Bernecker Str. 17-21 + D-95448 Bayreuth

Dekra Industrial GmbH

Standort Stuttgart
Herrn Lochmann
Handwerkerstr. 15

70565 Stuttgart

Priifberichtsnummer:

Auftraggeber:

Auftrag vom:
Priifgegenstand:

Prufziel:

Probenahme:
Probeneingang:
Priifverfahren:

Priifzeitraum:

OKOMETRIC GmbH

Priifbericht

1899/11-2

Dekra Industrial GmbH
Handwerkerstr. 15
70565 Stuttgart
10.10.2011

1 Bodenprobe

Seite 1 von 2 Seiten

Prifung auf polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane

(PCDD/PCDF)
durch Auftraggeber

11.10.2011

AbfKI&rV Anhang 1 1.3.3.2

11.10. - 20.10.2011

Bernecker Str. 17-21
D-95448 Bayreuth

T | +49(0)921/7 26 33-0
F | +49(0)921/7 26 33-99

info@oekometric.de
www.oekometric.de
Nord / LB Hannover

Konto 1350 25724
BLZ 250 500 00

Geschéftsflihrer : Dr, Markus Brandmeiler / Registergericht : Bayreuth Nr. HR B 1491 / USt-IdNr. : DE 132361818



Okometric GmbH - Bayreuther Institut filr Umweltforschung - Berneckerstrafie 17-21 - 395448 Bayreuth

Prifbericht Nr. 1899/11-2

Priifergebnisse:

Probenbezeichnung:

OBP 4/0-10 cm

Labor-Nr.: 1899/11-2
Parameter Einheit
PCDD/PCDF ng/kg TS 0,3

(NATO/CCMS-TE ohne NWG)

Bemerkungen:

TS: Trockensubstanz

Seite 2 von 2 Seiten

Die auch auszugsweise Veréffentlichung und Vervielfaltigung dieses Prifberichts

darf nur mit schriftlicher Genehmigung der Firma Okometric GmbH erfolgen.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstéande.

Bayreuth, den

20.10.2011

. A $ 0. A

Horst Rottler
(Standortleitung)

ALl

Dr. Mohammed Rachidi

(stellv. Laborleitung)

(Bei elektronischem Versand ist dieser Prifbericht auch ohne Unterschrift giltig)



OKOMETRIC GmbH - Berneckerstralle 17-21 - 95448 Bayreuth Anlage zum Prifbericht Nr.

1899/11-2

Seite 1 von 1 Seite

Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane (PCDD/PCDF)

Probenbezeichnung: OBP 4/0-10cm /f /!

Labor-Nr.: 1899/11-2
Einheit: ng/kg TS
2,3,7,8-TCDD < 0.5
1,2,3,7,8-PeCDD < 0,5
1,2,3,4,7,8-HxCDD < 0,5
1,2,3,6,7,8-HxCDD < 0,5
1,2,3,7,8,9-HxCDD < 0,5
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 8,3
OCDD D36
2,3,7,8-TCDF 1,0
1,2,3,7,8-PeCDF < 0,5
2,3,4,7,8-PeCDF < 0,6
1,2,3,4,7,8-HxCDF < 0,7
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 0,4
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0,5
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 0,4
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 2,1
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 0,5
OCDF < 5,0
NATO/CCMS-TE (inkl. NWG): 1,7
NATO/CCMS-TE (ohne NWG): 0,3
1,9

WHO-TE (inkl. NWG):

60,0 +

50,0 +

40,0 +

30,0 +

PCDD/PCDF-Isomerenprofil




OKOMETRIC GmbH

OKOMETRIC GmbH « Bernecker Str. 17-21 + D-95448 Bayreuth

Dekra Industrial GmbH
Standort Stuttgart
Herrn Lochmann
Handwerkerstr. 15

70565 Stuttgart

Seite 1 von 2 Seiten

Priifbericht
Prifberichtsnummer: 1899/11-3
Auftraggeber: Dekra Industrial GmbH

Handwerkerstr. 15
70565 Stuttgart

Auftrag vom: 10.10.2011

Priifgegenstand: 1 Bodenprobe

Priifziel: Prifung auf polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane

(PCDD/PCDF)

Probenahme: durch Auftraggeber

Probeneingang: 11.10.2011

Priifverfahren: AbfKlarV Anhang 1 1.3.3.2

Priifzeitraum: 11.10. - 20.10.2011

OKOMETRIC GmbH

Ea t fiir Bernecker Str. 17-21 info@oekometric.de
D-85448 Bayreuth www.oekometric.de
T | +49(0)921/7 26 33-0 Nord / LB Hannover
F | +49 (0)921/7 26 33-99 Konto 1350 25724

BLZ 250 500 00

Geschéftsfihrer : Dr. Markus Brandmeier / Registergericht : Bayreuth Nr. HR B 1491 / USt-IdNr. : DE 132361818



Okometric GmbH - Bayreuther Institut fir Umweltforschung - Bemeckerstrae 17-21 - 95448 Bayreuth

Prafbericht Nr. 1899/11-3 Seite 2 von 2 Seiten

Priifergebnisse:

Probenbezeichnung: OBP 6/0-30 cm
Labor-Nr.: 1899/11-3
Parameter Einheit

PCDD/PCDF ng/kg TS 0,3
(NATO/CCMS-TE ohne NWG)

Bemerkungen: TS: Trockensubstanz

Die auch auszugsweise Verodffentlichung und Vervielfaltigung dieses Prifberichts
darf nur mit schriftlicher Genehmigung der Firma Okometric GmbH erfolgen.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande.

Bayreuth, den 20.10.2011
N N L. A
vV /\ ' L_Q L § N S R T ERE R :
Horst Rottler Dr. Mohammed Rachidi
(Standortleitung) (stellv. Laborleitung)

(Bei elektronischem Versand ist dieser Priifbericht auch ohne Unterschrift gliltig)



OKOMETRIC GmbH - Berneckerstralie 17-21 - 95448 Bayreuth Anlage zum Prifbericht Nr. 1899/11-3 Seite 1 von 1 Seite

Polychlorierte Dibenzodioxine und Dibenzofurane (PCDD/PCDF)

Probenbezeichnung: OBP 6/0-30cm// /]

Labor-Nr.: 1899/11-3

Einheit: ng/kg TS
2,3,7,8-TCDD < 0.5
1,2,3,7,8-PeCDD < 0,5
1,2,3,4,7,8-HxCDD < 0,5
1,2,3,6,7,8-HxCDD < 0,8
1,2,3,7,8,9-HxCDD = 0,5
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 4,2
OCDD 22,8
2,3,7,8-TCDF < 0,5
1,2,3,7,8-PeCDF < 0,5
2,3,4,7,8-PeCDF < 1,0
1,2,3,4,7,8-HxCDF 2,0
1,2,3,6,7,8-HxCDF < 0,9
1,2,3,7,8,9-HxCDF < 0,5
2,3,4,6,7,8-HxCDF < 0,7
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 3,8
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF < 0,5
OCDF 10,5

NATO/CCMS-TE (inkl. NWG): 2,0

NATO/CCMS-TE (ohne NWG): 0,3

WHO-TE (inkl. NWG): 2,3

PCDD/PCDF-Isomerenprofil

25,0 +

20,0 +

15,0

10,0 +

50 +




DEKRA 2718/02.09
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Priifbericht
55067639/02

Auftraggeber: DEKRA Industrial GmbH
Standort Stuttgart
IndustriestralRe 28
70565 Stuttgart

Auftragsdatum: 23.11.2011

Prufauftrag: Untersuchung von 2 Bodenproben
Projekt-Nr: 555 080 025

Probenahme durch: DEKRA Industrial GmbH, Standort Stuttgart,
Herr Lochmann am 07.09.2011

Probeneingangsdatum: 09.09.2011

Prufvorschriften und Seite 2
Bestimmungsgrenzen:

Untersuchungszeitraum: 23.11. -29.11.2011

Prufergebnisse: Seite 2

Halle, 29.11.2011

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Proben.
Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung der DEKRA Industrial GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

DEKRA Industrial GmbH, Labor fir Umwelt- und Produktanalytik, Kéthener Stralle 33, 06118 Halle
Tel. +49.345.52359-80 Fax; +49.345.52359-66

(( DAKKS Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
. Deutsche Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgeftihrten Prifverfahren
Akkreditierungsstelle
D-PL-11067-02-00

Dieser Prufbericht ergénzt/ersetzt den Prifbericht 55067639.



DEKRA 2718/02.09

D DEKRA

Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

Seite 2 von 2 Seiten
zum Priifbericht 55067639/02

Parameter Priifvorschriften Bestimmungsgrenze

Ammoniumnitratextrakt DIN 19730 -

Kupfer (Ammoniumnitratextrakt) DIN EN ISO 11885 0,03 mg/kg

Priifergebnisse Bodenproben

Parameter Einheit Probe / Labor Nr. Probe / Labor Nr.
OBP1/0-30cm/ OBP2/0-10cm/

090911154 090911155
Trockenriickstand % 86,4 84,5
Kupfer mg/kg TR 0,081 0,26

Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Dipl. Che
Laborleiteri

Dieser Priifbericht ergénzt/ersetzt den Priifbericht 55067639.
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Priifbericht
55067728/02

Auftraggeber: DEKRA Industrial GmbH
Standort Stuttgart
Industriestral’e 28
70565 Stuttgart

Auftragsdatum: 23.11.2011

Prufauftrag: Nachuntersuchung einer Bodenprobe
Projekt-Nr: 555 080 025

Probenahme durch: DEKRA Industrial GmbH, Standort Stuttgart,
Herr Lochmann am 07.09.2011

Probeneingangsdatum: 11.10.2011

Prifvorschriften und Seite 2
Bestimmungsgrenzen:

Untersuchungszeitraum: 23.11. -29.11.2011

Prifergebnisse: Seite 2

Halle, 29.11.2011

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Proben.
Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung der DEKRA Industrial GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

DEKRA Industrial GmbH, Labor fiir Umwelt- und Produktanalytik, Kéthener Strale 33, 06118 Halle
Tel. +49.345,52359-80 Fax: +49.345.52359-66

(( DARRS Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Praflaboratorium.
- Dettschs Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrien Prifverfahren
: Akkreditierungsstelle
D-PL-11067-02-00

Dieser Priifbericht ergénzt/ersetzt den Priifbericht 55067728.



DEKRA 2718/02.09

D DEKRA

Seite 2 von 2 Seiten
zum Prifbericht 55067728/02

Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

Parameter
Ammoniumnitratextrakt
Kupfer (Ammoniumnitratextrakt)

Priifvorschriften Bestimmungsgrenze
DIN 19730 -
DIN EN ISO 11885 0,03 mg/kg

Priifergebnisse Bodenprobe

Parameter Einheit Probe / Labor Nr.
OBP3/0-2cm /111011010

Trockenriickstand % 87,8

Kupfer mg/kg TR 0,60

Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Dieser Priifbericht erganzt/ersetzt den Priifbericht 55067728.



DEKRA 2718/02.09

Auftraggeber:

Auftragsdatum:

Prufauftrag:

Probenahme durch:

Probeneingangsdatum:

Prufvorschriften und
Bestimmungsgrenzen:

Untersuchungszeitraum:

Prifergebnisse:

Halle, 05.12.2011

D DEKRA

Seite 1 von 2 Seiten

Priifbericht
55067728/03

DEKRA Industrial GmbH
Standort Stuttgart
Industriestral’e 28
70565 Stuttgart

02.12.2011

Nachuntersuchung einer Bodenprobe
Projekt-Nr: 555 080 025

DEKRA Industrial GmbH, Standort Stuttgart,
Herr Lochmann am 07.09.2011

11.10.2011

Seite 2

02.12.2011

Seite 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Proben.

Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung der DEKRA Industrial GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

DEKRA Industrial GmbH, Labor fir Umwelt- und Produktanalytik, Kéthener Strafte 33, 06118 Halle

Tel. +49.345.52359-80 Fax: +49.345.52359-66

{{pas

“ Akkreditierungsstelle
D-PL-11067-02-00

Dieser Prufbericht ergénzt/ersetzt den Prifbericht 55067728/02.

Durch die DAkkS nach DIN EN ISQ/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefahrten Prufverfahren




DEKRA 2718/02.09

D DEKRA

Seite 2 von 2 Seiten
zum Prifbericht 55067728/03

Priifvorschriften und Bestimmungsgrenzen

Parameter Priifvorschriften Bestimmungsgrenze
Aufschluss (Mikrowelle) DIN EN 13346 -
Kupfer (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885 1 mg/kg
Priifergebnisse Bodenprobe
Parameter Einheit Probe / Labor Nr.

OBP3/0-2cm /111011010
Trockenrlickstand % 87,8
Kupfer mg/kg TR 130

Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Dipl. Chgm. C.
Laborlejterin

Dieser Priifbericht erganzt/ersetzt den Priifbericht 55067728/02.
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Priifbericht
55067639/03

Auftraggeber: DEKRA Industrial GmbH
Standort Stuttgart
Industriestralle 28

70565 Stuttgart
Auftragsdatum: 02.12.2011
Prufauftrag: Nachuntersuchung von 2 Bodenproben

Projekt-Nr: 555 080 025

Probenahme durch: DEKRA Industrial GmbH, Standort Stuttgart,
Herr Lochmann am 07.09.2011

Probeneingangsdatum: 09.09.2011

Prifvorschriften und Seite 2
Bestimmungsgrenzen:

Untersuchungszeitraum: 02.12.2011

Prifergebnisse: Seite 2

Halle, 05.12.2011

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Dieser Bericht darf ohne schriftliche Genehmigung der DEKRA Industrial GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

DEKRA Industrial GmbH, Labor fiir Umwelt- und Produktanalytik, Kéthener Stralte 33, 06118 Halle
Tel. +49.345.52359-80 Fax: +49.345.52359-66

(( DAKKS Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.

) Deutsche Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren

“" Akkreditierungsstelle
D-PL-11067-02-00

Dieser Priifbericht erganzt/ersetzt den Priifbericht 55067639/02.
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Prifvorschriften und Bestimmungsgrenzen
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zum Prifbericht 55067639/03

Parameter Priifvorschriften Bestimmungsgrenze

Aufschluss (Mikrowelle) DIN EN 13346 -

Kupfer (Kénigswasseraufschluss) DIN EN ISO 11885 1 mg/kg

Priifergebnisse Bodenproben

Parameter Einheit Probe / Labor Nr. Probe / Labor Nr.
OBP 1/0-30cm / OBP2/0-10cm/

090911154 090911155
Trockenrickstand % 86,4 84,5
Kupfer mg/kg TR 27 56

Die in den Normen angegebenen Messunsicherheiten werden eingehalten.

Dieser Priifbericht erganzt/ersetzt den Prifbericht 55067639/02.
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BEWERTUNGSGRUNDLAGEN ANHANG |

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
Stand: 12. Juli 1999

Anhang 2: MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte
1. Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

1.2 MaBnahmenwerte fiir die direkte Aufnahme von Dioxinen / Furanen (§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2
BBodSchQG)

Kinderspielfla- Wohngebiete ([Park- und Freizeit-| Industrie- und
chen anlagen Gewerbegrundst.

1)  Summe der 2,3,7,8-TCDD-Toxizitatsaquivalente (nach NATO/CCMS)

1.4 Priifwerte fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen (

“ Park- und Freizeit-| Industrie- und
chen anlagen Gewerbegrundst.
| Bei | 200 [ 400 | 1000 | 2000 |
| Nicke [ 70 | 140 [ 30 [ 900 |
-——

|
| oor | 4 [ s | 20 | -

|
Hexachlorcyclohexan 5) 10 25 400
(HCH-Gem. oder b-
HCH
|
0,4 0,8 2 40

PCBG 3 L]

8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BBodSchQG)

1) In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fir Kinder als auch fir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Prifwert anzu-
wenden.

2) Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt wurden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5
zu dividieren.

Erlduterungen: i
MaBnahmen-  Werte fir Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreiten unter Berlicksichti-

werte gung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schadlichen Bodenverénde-
rung oder Altlast auszugehen ist und MaBnahmen erforderlich sind.
Prifwerte Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung eine einzel-

fallbezogene Priifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob eine schadliche Bodenver-
anderung oder Altlast vorliegt.

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012
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Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
Stand: 12. Juli 1999

Anhang 2: MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte
2. Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze

2.2 Priif- und MaBnahmenwerte fiir den Schadstoffiibergang Boden - Nutzpflanze im Hinblick auf
die Pflanzenqualitat (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden), (§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2
BBodSchG)

Ackerbau, Nutzgarten
Stoff Methode " Prifwert [mg/kg TM, Fein- |MaBnahmenwert [mg/kg TM,
boden] Feinboden]
Arsen KW 200 “ -
Cadmium AN - 0,04/0,17
Blei AN 0,1 -
Quecksilber KW 5
Thallium AN 0,1 -
Benzo(a)pyren = 1 =

1)  Extraktionsverfahren fiir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Kénigswasser.

2) Bei Béden mit zeitweise reduzierenden Verhéltnissen gilt ein Prifwert von 50 mg/kg TM

3)  Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichernder Gemusearten gilt als
MaBnahmenwert 0,04 mg/kg TM; ansonsten gilt als MaBnahmenwert 0,1 mg/kg TM

2.3 MaBnahmenwerte fiir den Schadstoffiilbergang Boden - Nutzpflanze auf Grinflachen im Hin-
blick auf die Pflanzenqualitat (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden), Arsen und Schwermetalle im
Konigswasser-Extrakt (§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 BBodSchG),

Griinland
Stoff MaBnahmenwert
Arsen 50
Blei 1.200
Cadmium 20
Kupfer 1.300 "
Nickel 1.900
Quecksilber 2
Thallium 15
Polychlorierte Biphenyle (PCBg) 0,2

1)  Bei Grinlandnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200 mg/kg TM.

2.4 Prifwerte fir den Schadstoffiibergang Boden - Pflanze auf Ackerbauflachen im Hinblick auf
Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen (§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BBodSchG), Arsen und
Schwermetalle im Ammoniumnitrat-Extrakt

Ackerbau
Stoff Prifwert [mg/kg TM, Feinboden]
Arsen 0,4
Kupfer 1
Nickel 1,5
Zink 2

Erlauterungen

MaBnahmen-  Werte fiir Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichti-

werte gung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schadlichen Bodenverande-
rung oder Altlast auszugehen ist und MaBnahmen erforderlich sind.

Prifwerte Werte, bei deren Uberschreiten unter Berlicksichtigung der Bodennutzung eine einzel-

fallbezogene Prifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob eine schadliche Bodenver-
anderung oder Altlast vorliegt.

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012
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Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
Stand: 12. Juli 1999

Anhang 2: MaBnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte
4. Vorsorgewerte flr Béden

4.1 Vorsorgewerte fiir Metalle (§ 8 Abs. 2 Nr. 1 BBodSchG) - Kénigswasseraufschluss
Vorsorgewert [mg/kg TM, Feinboden]

Béden Cadmium Blei Chrom Kupfer | Quecksil-| Nickel Zink
ber
Bodenart Ton 1,5 100 100 60 1 70 200
Bodenart 1 70 60 40 0,5 50 150
Lehm/Schluff
Bodenart Sand 0,4 40 30 20 0,1 15 60

Bbéden mit naturbe- | unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatzliche Eintrage
dingt und groBflachig| nach § 9 Abs. 2 und 3 der BBodSchV keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bo-
sied- denfunktionen erwarten lassen.
lungsbedingt erhéh-
ten Hintergrundbe-
lastungen

4.2 Vorsorgewerte fir organische Stoffe (§ 8 Abs. 2 Nr. 1 BBodSchG)

Vorsorgewert [mg/kg TM, Feinboden]
Bdden Polychlorierte Biphenyle Benzo(a)pyren Polyzyklische Aromati-
(PCB ¢) sche Kohlenwasserst.
(PAKj6)
Humusgehalt > 8% 0,1 1 10
Humusgehalt < 8% 0,05 0,3 3

Erlduterungen

Vorsorgewerte Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Berlicksichtigung von geogenen oder groB-
flachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist, dass
die Besorgnis einer schadlichen Bodenveranderung besteht.

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012
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Bund/Lander-Arbeitsgruppe DIOXINE
2. Bericht von 1993

Richtwerte fiir Dioxine/Furane bezogen auf die Trockenmasse nach der Bund/Lénder-

Arbeitsgruppe DIOXINE

Zielwert < 5 ng I-TEQ/kg

ab 40 ng I-TEQ/kg

Bei einer Belastung < 5 ng I-TEQ/kg TM ist jegliche
Nutzung der Béden ungeprift méglich

Einschréankung auf bestimmte landwirtschaftliche
und gartnerische Bodennutzungen, uneinge-
schrankte Nutzung bei minimalem Dioxintransfer

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012
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Regionale Hintergrundwerte von anorganischen Schadstoffen in Boden Bayerns [5]

Kalk- und Dolomitstein, Kalkmeargelsiein, Mengel- und Tonstein {teilweise unter Residualiehm)

BAG-Einheit 48k
Hintergrundwere

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012
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DEFINITION VON VORSORGE-, PRUF- UND MARNAHMEWERTE

Definition von Vorsorge-, Priif- und MaBnahmewerte nach BBodSchV
(schematische Darstellung) [5]

Went Bereich Krikterium Konsequenz
i.d.R. Voriegen einer Dekontaminations- und
schadlichen Bodenveranderung Sichernungs- oder Schutz- und
oder Altlast Beschrankungsmalnahmen
Malknahmenwert
Letailuntersuchungen zur
Verdacht einer schadbchen
abschiellenden

Bodenveranderung oder Altlast

Gefahrdungsabschatzung

Prifwert
- Bezorgnis des Entstehens siner
‘Vorsorgebereich Varsargemaiknahmen
: schadlichen Bodenveranderung
\orsorgewert

Bei Uberschreitungen der Vorsorgewerte sind MaRnahmen in der Regel entbehrlich, wenn die Hinter-
grundwerte nicht erreicht werden.

Bericht Nr. 555 080 025-3 vom 9. Januar 2012



