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haBfurt
UNTERNEHMENSTRUKTUR
Stadt Haf3furt, Stadtische Betriebe, Stadtwerk & Rechenzentrum Haf3furt GmbH

STADT HASSFURT

stadtischebetriebe

haBfurt
|

| |
stadtwerk rechenzentrum
halfurt haBfurt

[ I
STADTWERK HASSFURT GMBH STADTISCHE BETRIEBE GMBH RECHENZENTRUM HASSFURT GMBH

Anteil Stadt Haffurt: 82,1 % Anteil Stadt Haf3furt: 100 % Anteil Stadt Haf3furt: 100 %

) srrom @ criceniseAD © opomans

O WASSER @ EISSPORTSTADION HOSTING
Q ERDGAS PARK-GARAGE SERVERHOUSING
@ KUNDENCENTER @ NAHWARME SYSTEMBETREUUNG
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Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

{71

54,4

18,1
Warme Verkehr
Lol
/\ -9
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024
Juelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Ermeuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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Ausbau Wind und Photovoltaik

ZLubau in GW bis 2021 resler Zubau ab 3022 rur Tielerreichung

erforderlicher Brutio-Zubau
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Wind an Land B Wind auf See Photosoltaik

* Bundesministerum
it Wirtschaft

wnd Klimaschutz
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GHG intensity
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Recent Monthly Mean CO; at Mauna Loa Observatory

Daily Surface Air Temperature, World (90°S-90°N, 0-360°E) = Export Chart
430.0 Dataset: ECMWF Reanalysis v5 (ERAS) downloaded from C35 | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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Dataset: NOAA QISST V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine
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16 Ladesauien AKTUELLE PROJEKT

Brennstoffzellen

N EFucs Heizung Das setzen wir bereits jetzt um.
a -
e 5
__ =

10.000 P8 3 MW KWK \
Smart Meter L smart
— ! halRfurt

Gleitende
Nahwarme

;. >
ﬁ‘ 1,25 MW P2G

31 MW Windkraft

. Vollintegration von
Smart Meter in GISDaten

Trafostationen  eGovernment

Digitale
) - - Mobilitat
Hybridkompensatoj -
Speicher -—
P + ’ Smart Grids
32 MWp Photovoltaik N
gﬂ 13,6 MW Batterie
grof3speicher
Nachhaltige
Digitalisierungsund Stadtentwicklung
Schulungszentrum
21.10.2025 Integration der 8

Bevdlkerung
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10 NordexN 11
3 Enercon E 70
30,9 MW

& Agrokraft Hasturt
3,25MWel.

Gesamt PV 3RIWp

S MW KWK davon 8MWp STB

21.10.2025 9
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UNSERE ENERGIEBIEAMERTRIEB
Entwicklung unserer Strombilanz Uber die letzten Jahre in MWh

I 2011 2015 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
PYm

6.000 9.000 9.500 10.902 9.189 12.044 11.988 12.010 11.447 24.599 26.012 28.255

WIND 5.540 8.700 17.500 54.32060.938 60.519 63.299 64.320 53.243 58.813 78.162 62.211
BIOGAS 1.122 12.000 12.000 12.462 12.100 12.131 12.232 12.099 12.100 12.112 12.257 12.100
KWK 4.600 1.800 2.000 2.200 3.220 5.220 5.420 5.370 6.320 6.452 6.653 4.652

SUMME 17.262 31.500 41.000 79.884 85.447 89.914 92.939 93.799 83.110 101.976 123.084 107.218
EEANtell 412% 75% 100% 195% 208 % 219% 226% 229% 203% 249% 300% 262 %

21.10.2025 10
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ZELLE GASSPEICHER
Powerto-Gas Anlage

AUS WIND WIRD WASSERSTOFF!

pro Windgas, unser Speicher
fUr erneuerbare Energie )DH

21.10.2025



stadtwerk

haBfurt

ZELLE GASSPEICHER
Powerto-Gas Anlage

AUS WIND Wirp WASSERSTOFF!

PWindgas, unser Spei
R "euerbare ene K.he' t

SILYZER

21.10.2025 -
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GDRM Anlage
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Sauerstoffausblaser, Wasserstofftank

21.10.2025 15
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SEKTORENKOPPLUNG MIT WASSERSTOFF

Belebungsbecken
Kldranlage

u I Elektrolyse Erdgasnetz
Stromerzeugung aus

erneuerbaren Energien

oy (o

Wasserstoffspeicher Blockheizkraftwerk Haushalte

21.10.2025 16
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SEKTORENKOPPLUNG MIT WASSERSTOFF
Pilotanlage: Wasserstoff BHKW gewinnt Publikumspreis Zukunft Gas e.V.

0
|

wplerita]

26

Wasserstoffanlage wird
.BHKW des Jahres 2019*

Aus den elf ,BHKW des Monats”, die E&M wahrend des
Jahres vorstellt, wahlt der BKWK eine Anlage als Jahressieger
aus. Claus-Heinrich Stahl* begriindet die Auswahl.
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KWK in der Energiewende.

Referenz: P2G-Anlage mit Wasserstoff-BHKW in Hal3furt

stadtischebetriebe
haBfurt

Bayerisches Staatsministerium flr N .'\
Wirtschaft, Energie und Technologie 4

Quelle: https://www.mainpost.de/regional/hassberge/Die-Energieversorgung-in-Hassfurt-wird-immer-gruener;art513833,10261 346.|B::pi<:51 3834,8786736,
09.07.2019 um 13:35Uhr
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Dezentrale Wasserstoffversorgung, Abscheidung und Reinigung (+§T
Sigens EHS-Technologie zur Wasserstoffabscheidung

%3 o
by,
3>

Die Abscheidung von Wasserstoff aus dem Erdgasnetz fir die
Dekarbonisierung in kommerziellen und mobile Anwendungen.

Die Reinigung von Wasserstoff (5.0) aus wasserstoffhaltigen
Gasen, wie Reformierung von Biogas oder Abgasen aus der
chemischen Industrie, zur Verwendung in Brennstoffzellen.

21.10.2025 20
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Optionen der EHS in der Wasserstoffwertschopfungskette +)—
Mogliche Anwendungsbeispiele der Sigens EHS-Technologie
Wasserstoff aus der Wasserstoff aus Biogas - Energiezentrale
Elektrolyse | —

Wasserstoff aus dem .
Erdgasnetz :

= Langzeitspeicher

Gruner Wasserstoff - Wasserstofftankstelle

Verwendung von Erdgas

Gas- Wasserstoff- Hochreiner

abscheidung abscheidung Wasserstoff ; S
™ Weitere Applikationen

21.10.2025 21
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Sigens Technologie

Spezifikation und Entwicklungspfad

Aktuell

Werte fiir einen Stack Einheit SIQENS EHS SIQENS EHS Ziel SIQENS EHS
Kleiner Stack fiir 2024 mittelfristiges Ziel

H, Separation pro Stack kg H, per day 5 30 80
H, Gehalt im Feed Gas % 2% - 100% 2% - 100% 2% - 100%
Stromdichte A /cmn2 0,3-0,6 0,3-0,6 >0,75
H, Abscheidungsrate % Up to 95% Up to 90% Up to 95%
Stack Volume L 100 100 80
Betriebstemperatur °C 120-150 120-150 120- 180
CO Toleranz vol% 10 10 10
Schwefel Toleranz (H,S) ppm 100 100 200
Energieverbrauch kWh per kg H, 0,5-6 0,5-6 0.5-4
Druckniveau Ausgang bar(g) 0-1 0-10 0-30
Reinheit % 99.99 99.99 99.999
Lebenszeit hours 10,000 15,000 40,000
Zyklen Start-stop cycles 1000 1000 3000
Kihlmedium Luft Flissigkeit Flussigkeit

21.10.2025

Alle Daten beziehen sich auf
einen Stack und kénnen skaliert
werden, alle Ein- und
Ausgangswerte kénnen
angepasst werden.

Sigens Technologie
System der Stadt HaRfurt

22
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Warmeverbundlosung 1 — kommunale und private Liegenschaften I‘f E

Anzahl Abnehmer gesamt 443
Trassenlange inkl. Hausanschllsse ca. 13.450 m
Nutzwarmebedarf’ ca. 16.429.000 kWh,/a

Netzverlust
Warmebedarf gesamt
Anschlussleistung Abnehmer? 11.500 kW4,

@ Warmebelegungsdichte ca. 1.220 kWh,,/(Trm*a)

1 ohne Trassenwéarmeverluste

2ohne Trassenwarmeverluste, ohne Gleichzeitigkeitsfaktor

10/21/2025

Energietechnik

N

Trassenlénge in der Praxis
kurzer; in dieser Betrachtung
sind noch alle StraRenabschnitte
mit Leitungen versehen

23
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A Vorlauftemperatur

max VL

NAHWARMEVERSORGUNG OSTERFEL

Das Nahwarmenetz: ;
A geringe Rohrleitungsverluste _ o
A im Sommerbetrieb 25C Vorlauftemperatur " AuRentemperatur
A im Heizbetrieb 25C- max. 45 C (70 C Notbetrieb)

A WP-KombiEinheit mit Powerto-HeatOption beim Kunden

Die Erzeugung (Heizzentrale):

A EnergiequellenSolar, BiomethanErdgas »

A Warmeerzeuger: 100 nBolarthermieanlagel 00kWel BHKW

A Anteil der Warme aus regenerativer Priméarenergie 40,8 % =

A Anteil KWK zur Warmeerzeugung 49,3 % F

A Energiespeicherung: 30.000 Liter PufferspeicherRuoiterto-
HeatVorrustung

21.10.2025 24
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Einteilung der Prufgebiete "' .
Zieljahr 2045 (nach Anlage 2 WPG Abs. IV/V) WM. ife
[ Grofier Anger ] [ e reri ] o:;L.CSP:‘:fV?E?I::LCI‘h ]
Ost/West trafie
W _-®nterhoherr-
ried

[

Gymnasium &
Realschule

[ Osterfeld X

Gewerbegebiet
Schlettach

Ty
—
¢ 5 = Industriestrafie ]
o -

Legende Versorgungsgebiete (nach WPG):

(4

Nulflingen

Wiilflingen
Ost / West

: |
"~ /\\ B Griine Methanversorgung

e Gewerbegebiet Augsfelder . Prifgebiet
Wulflinger Str. Hafen Strafie

21.10.2025 26



stadtwerk

haBfurt
Potentialanalyse ogw
Biogasanlagenstandorte . .. | fe
N 7-\) Satelliten-BHKW
} A, o Biogaslieferung von einer BGA
; \\ AN o nach Ende der EEG-Vergutungsperiode
( ggfs. Biomethan-Einspeisungangedacht
.
\\ 3
43

Klargas-BHKW
Klaranlage // Biomasseanlagen:
/ Biogasanlage
;
L
r

@) Gemeinde mit Anlagen < 30 kW

21.10.2025

@ Biomasseheiz(kraft)werk, Holzvergaser, ...

27
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Potentialanalyse il|-
o

Biogas — Vergleich mit Gesamtwarmebedarf

Theoretisches jahrliches thermisches

Biogas- / Bi - Zi
108as / lomasse-Potenzial Energiepotential in Form von Biogas

250 0
100%
60
200
=
100% = 50
@ (G
-~
S 150 b
w
% o 40
o
= & 53%
T 2 30
§ 100 E
0 c
o £ 20
[aTa) [
]
< 50 -
2 10%
L
0 ] 0
Vorlaufiger Statistisches Biogas Statistisches Biomasse- Statistisches Gesamtpotenzial  Thermische Energie BGA
Endenergiebedarf Potenzial Potenzial Biogas thermisch Halurt
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Potentialanalyse o Potentialanalyse ) ' _
\Waccorstoff - HZKernnetz .'|. ife Wasserstoff - Griiner Wasserstoff — Uberschussleistung am Umspannwerk . .. |fe

s Limats]lngsisiting Umspunnwerk = Trafo 1 Umspunnwerk = Trafo 2 (versorgung von Hafifurt)

=== Neubauleitung

Abstimmung Gasnetzbetreiber

(Stadtwerk Hafdfurt) @ HaRfurt 15 10
= E . 1 Grobe Beispielrechnung:
Hz. R?adynes§ im Erdgasnetz gegeben, u(ﬂberg o Sy 1 - 5MW Elektrolyseur mit 4,000 VBH
Beimischung im Moment von 5 Vol. % h . s .
\‘\n = = +  Stromeinsatz: 20.000 MWh
« langfristige Erhohung des Anteils angedacht Stuttgart I3 o d ™ \ g °] . % 10 —
(o) (o) 2 | robe e & robe ie P
(10 % - 15 %) i gy z Grobe VBHi d g G fEr:ir?;d - H2-Produktion: 12.000 MWh
+ Stadtgebiet kann langfristig mit hoher /j 10 irtechaftichen 20 wirtschaftichen " AbwAMeB000 MW
3 B N £ rieb eines etrieb eines
Wahrscheinlichkeit mit H, versorgt werden 5 % Elektrolyseurs Elektrolyseurs  genauere Auslegung Elektrolyseur folgt
Munchen ) notig waren BNt
} -20 =30
=0 ] 2000 4000 6000 8000 0 2000 4000 6000 8000
(J_,_/-_JMJ/ stunden Stunden

) Zeitraum Datengrundlage Bayernwerk: 01.07.23 bis 30.06.24
Haffurt liegt etwa 34 km

: ’”}5 entfernt von einer geplanten H2 - Uberschussstrom
Leitung. Diese ist aber erst fur R
2032 geplant, Trafo 1: ca. 4.000 h

Trafo 2: ca. 5.900 h

Potentialanalyse
Wasserstoff - Bewertungsmatrix Bewertung

Bewertungsansdtze Bewertungstaktor

* Top-Down-Ansatz
(Lieferung aus Ubergeordnetem Netz)
« weite Entfernung zum Wasserstoffkernnetz

ehergeeignet
neutral
eher ungeeignet

Kriterium: Abstand des Verteilnetzes zur Fernleitung [km]
Kriterium: Zeitraum der Verfiigbarkeit einar Fernleitung
Kriterium: Umriistbarkeit des drtlichen Verteilnetzes
Kriterium: Prozesswarme oder Prozessgaseinsatz vor Ort
Kriterium: Vorhandene Pléne fir lokale H2 Erzeugung

+ Bottom-Up-Ansatz
(Insellosung)

« aktuell bereits H,-Erzeugung (PtG-Anlage am Kriterium: Bestehende H2-Entwicklungsvorhaben (Reallabore, hyland etc.)
Hafen) und Einspeisung ins Gasnetz Kriterium: Zusétzliche EE-Potenziale >30 MW inst. Leistung

+ Uberlegung zu Elektrolyseur bei Kriterium: Wasserstofipreis [E/MWh]
Gewerbegebiet Schlettach Kriterium: H2-Art {grau,blau,griin) zur THG-Minderung

* Umspannwerk Kriterium: Uberwiegende Teile des bestehenden Gasnetzes schon abgeschrieben

21.10.2025 29
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